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ABSTRACT : 



CHG DATE=19990617 STATUS=0> A watering system for gardening 
purposes is 

provided, which, following the known drip - watering technique, makes 
possible at 

root level a more uniform wetting of the earth corresponding to the 
plants, 

with the aid of a water - storage element made of felt -like material 
which is 

assigned to the water outlet openings. The storage element can be 
assigned to 

a pipe or tube which has the outlet openings and is laid under the 
surface of 
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the ground. Expediently, however , stake -like or dowel-like insertion 
elements 

are provided, which have a felt filling, have water outlet openings 

situated in 

the ground and can be connected to a feed pipe or feed tiibe via the 
conventional drip tubes. 
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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anordnung zum Gie&en von Kulturen in Gartenbaubetrieben, Gewachshausern oder dgl. 

Es ist fur Gartenbauzwecke ein GieBsystem vorgesehen, 
welches in Anlehnung an die belcannte Tropfchenbewasse- 
rung eine glelchfdrmigere und den Pflanzen entsprechende- 
re Befeuchtung des Erdrelches in Wurzelhdhe mit Hilfe eines 
Wasserspetcherelementes aus filzartlgem Material erm^g- 
li'cht, welches den Wasseraustrittsoffnungen zugeordnet ist 
Das Spelcherelement kann einem die Austnttsoffnungen 
aufweisenden und unter der Bodenoberflache verlegtei^ 
Rohr Oder Schlauch zugeordnet sein. ZweckmaSigerwelse 
sind jedoch sptefiartige oder dObelartige Steckelemente 
vorgesehen, die eine Filzfullung aufweisen, im Erdboden He- 
gende Wasserauatrittsoffnungen besitzen und die uber die ; . 

ubiichen Trdpfohenschlauche an ein Speiserohr oder Spei- 
seschlauch angeachlossen werden konnen. 
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AnsprUche 

nordnung zum Giefien von Kulturen in Gartenbaubetrieben, Ge« 
wachshSusern Oder dgl. rait einem Verteilersystem, welches 
wenigstens ein Speiserohr Oder einen Speiseschlauch sowie 
eine Mehrzahl von WasseraustrittsSf fnungen aufweist, die 
von kleinem Durchmesser und Uber den Kulturbereich und Uber 
die LSnge des Schlauches Oder des Rohres verteilt sind, da- 
durch gekennzeichnet, daii den in vorbestiramten 
Abstanden (24) unter der BodenoberflSche (12) angeordneten 
Wasseraustrittsoffnungen (8,9 b2W.26 bzw»34 bzw. 41) ein 
Wasserspeicherelement {6bzw, 27bzw.30) aus filzartigem 
Material zugeordnet ist. 

* * • 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
n e t, dafi das Speiserohr (5) oder dgl, im Abstand (10) von 
der Bodenoberflache (2) im Erdreich (1) angeordnet ist und 
selbst die Wasseraustrittsoffnungen (8,9) und eine innere 
Auskleidung (6) Oder eine FQllung aus filzartigem Material 
aufweist . 

3. Anordnung nach Anspruch 1, bei. der yon dem Speiserohr Oder 
. Speiseschlauch TropfchenschlSuche Oder dgl. kapillarahnliche 

Schiauche ausgehen, dadurch g.ekennzeichnet, 
dafi ein oder mehrere in den Boden (11) einsteckbare rohr- 

■ 
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artige Steckelemente (15) vorgesehen sind, die einen An- 
schlufl (21,22) fUr den TrSpchenschlauch (1A), im vorbe- 
stiramten Abstand (24) vom oberen Ende (17) die Wasser- 
austrittsoffnungen (26) sowie eine SuiJere HUlle oder eine 
FUllung (27) aus fllzartigem Material aufweisen, 

h. Anordnung nach Ansppuch 3, dadurch gekennzeich- 

■ 

net, dafi die Steckelemente (15) einen die Einstecktief e . 
begrenzenden Kragen (46) oder Teller (17) aufweisen. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-^ 
net, dafi an jedein Steckelement (15) mehrere Austritts- 
offnungen (26) vorgesehen sind, die in einem vorbestimmten 
Abstand (24) von dem Teller (17) beginnend Uber den rest- 
lichen Teil der Lange des Steckelementes verteilt sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5*,. dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi der Abstand (42) zwischen dem Kragen 
(46) und der zunachst liegenden wirksaraen AustrittsOffnung 
(41a) durch Verstellen des Kragens (46) oder eines Ver- 
schlufischiebers fUr die Austrittsoffnungen (Al) verSndep- 
bap ist. 

7. Anordnung nach einem oder raehreren der Anspriiche 3 bis 6, 

■ 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Steckelement 
(32) dUbelartig ausgebildet ist und unter jeder Austritts- 
Offnung (34) einen. nach aufien vorspringenden lippenartigen 
Leitabschnitt (35) aufweist. 
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8. Anordnung aach einera Oder raehreren der Ansprtlche 3 bis 7t 
dadurch gekennzeichneti dafi das Steckelement 
(15) nahe seinera oberen Ende (17) eine Eintrittsbuchse (21, 
22) zum Einstecken des Endes des Trdpfchenschlauches (14) 
Oder dgl. aufweist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 

w 

z e 1 c h n e t| dafi die Eintrittabuchse (21,22) eine 
Durchgangsbohrung in einem in das obere offene Ende des 
Steckelementes (15) eingesetzten Stopfen (21) ist, 

« 

* • 

0. Anordnung nach Anspruch 8 Oder 9i dadurch g e k e n n - 
zeichnet/ dafi das Steckelement (15) zusStzlich 
eine verschlossene Binsteckbuchse (23) fUr das Ende des 
Tropfchenschlauches (14) bei Nichtgebrauch aufweist. 
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"Anordnung zum Giefien von Kulturen in Gartenbau- 
betrieben, GewSchshSusern oder dergleichen" 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Giefien von Kulturen in 
Gartenbaubetrieben, GewSchshausern oder dgl, mit- Verteilersystem, 
welches wenlgstens ein Speiserohr oder einen Speiseschlauch sowie 
eine Mehrzahl von WasserauatrittsSf fnungen aufweist, die von 
kleinem Durchmesser und Uber den Kulturbereich und Uber die Lange 
des Schlauches oder des Rohres verteilt sind. 

Es ist bei der BewSsserung von Kulturen in Topfen Oder dgl, bekannt, 
zwischen dem Erdreich und einem Wasservorrat ein Filzelement anzu- 
ordnen, urn so entsprechend dem Bedarf des Erdbodens fUr Wasser 
unter Ausnutzung der Kapillarwirkung Feuchtigkeit aus dem Wasser- 
vorrat anzusaugen. 

Perner sind Beregnungs- und Berieselungssysteme ebenso wie Anord- 

* 

nungen zum Giefien von Kulturen bekannt , die nach der sogenannten 

Tropfchenmethode arbeiten. Bei dieser Trfipfchenmethode sind Speise- 

— rohre oder SchlSuche vorgesehen, die oberirdisch auf den Beeten 

verlegt sind und in die nach Einstechen eines Loches* kapillar- 

L J 



: \ : : r' ■ r": . 3304800 
- 5 - 

ahnliche TrSpfchenschlauche mlt einem Ende eingesteckt werden 
kSnnen, deren anderes Ende nahe einer Pflanze auf den Erd- 
boden gelegt oder in das Erdreich gesteckt wird. Durch diese 
TrSpfchenbewSsserung erhalt man eine bessere Verteilung des 
Giefiwassersy wobei man das Giefiwasser gezielt an die exnzelnen 
Pflanzen und deren Wurzelbereiche heranfUhren kann. Durch die 
TrSpfchenmethode ergibt sich jedoch in der Praxis eine hohe 
Feuchtigkeit unmittelbar nahe der Austrittsoffnung des Endes 
des Trdpfchenschlauches , wobei das austretende Uasser die 
Tendenz hat, von der Austrittsstelle auf mSglichst kurzem 
Wege nach oben an die ErdoberflSche zu gelangen und sich dort 
auszubreiten, wobei ein grofler Anteil des zugefUhrten GieJi- 
wassers unmittelbar in die AtmosphSre verdampft. Dies gilt 
sowohl fur Freilandkulturen wie auch fUr Kulturen in Gewachs- 
hSusern oder gewSchshausartigen Beeten, Hinzu kommt die Ge- 
fahr, dafi die Tropf chenschlSuche, die sehr fein sind, leicht 
verstopfen, zukleben oder verkrusten, so dafi nur bei stSndiger 
Uberwachung eine GewShr dafUr besteht, dafi an alien gewUnsch* 
ten Stellen auch gentigend Wasser austritt. Eine gleichmSflige 
Durchfeuchtung des Erdbodens wUrde eine sehr dichte Anordnung 
und Verteilung der TriJpf chenschlSuche erfordern und wUrde da- 
bei zuglei.ch zu einer uberfeuchtung des Erdreiches fUhren. 

Eine weitere Schwierigkeit besteht darin, dafi bei Nichtge- 
brauch eines Tr&pf chenschlauches dieser abgeklemmt werden mufi. 
wodurch Beschadigungen des feinen Scblauches nicht immer mit 
Slcherhelt vermleden werden k5nnen. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung hier Abhilfe zu schaffen und eine 
Anordnung der eingangs nfiher bezeichneten Art so weiterzubilden 
dafi eine gezielte gleichforraige Durchfeuchtung des Wurzelbe- 
reiches der Kulturen erreicht wird, ohne daft die aufgezeigten 
Nachteile zu befUrchten sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungagemSfi dadurch gelSst, dafi den in ■ 
vorbestimmten AbstSnden unter der BodenerdoberflSche ange- 
ordneten Wasseraustrittsbf fnungen ein Wasserspeicherelement 
aua filzartigem Material zugeordnet ist. ■ 

Geht man davon aus, dafi das Wurzelwerk ein filzartiges System . 
von Kapillaren der Pflanze sind, so wird durch das den Wasser- 
austrittsSffnungen zugeordnete Wasserspeicherelement aus filz-" 
artigem Material ein aqu.ivalentea Wasserspeicheraystem mit 
Kapillarwirkung zugeordnet, dem von der Speiseseite her Wasser 

* 

standig zugefUhrt wird und aus dem- das Wasser in Abhangigkeit 
von der Feuchtigkeit des umliegenden Erdreiches bzw. von der 
Saugkraft des Kapillarsystems des Wurzelwerkes an das umliegen- 
de Erdreich im vorbestimmten Abstand von der BodenoberflSche 
und verteilt Uber einen grSfleren Tiefenbereich abgegeben 
wird. Das Wasser kann nunmehr nicht tropfenweise oder fein- 
strahlweise austreten, so daS es auch nicht raehr zu einer . 
ortlich begrenzten Uberfeuchtung kommen kann. Vor allem wird 
verhindert, dafi aufgrund von Oberfeuchtungen das Wasser un- 
mittelbar an die ErdoberflSche dringt und dort direkt in die " 
Atmosphare verdunstet. Aufgrund dieser Anordnung wird das 
Gieflwasser viel effektiver und gleichf5rmiger und in gezielter- 

« 

er Dosierung direkt in den Wurzelbereich der Pflanzeh ge- 
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bracht und kana von den Pflanzen weaentlich gleichformiger und 
effektiver aufgenommen werden. Dadurch wird bei geschlossenen 
Kulturbereichen zugleich erreicht, dafi die Luf tfeuchtlgkeit 
in dem geschlossenen Atmospharenbereich der Kultur weitgehend 
nup noch durch die von den Pflanzen selber ausgehende Wasser- 
verdunstung bestimmt wird, da eine direkte Feuchtigkeitsver- 
dunstung aus dem Erdreich aufierordentlich stark eingeschr^nkt 
ist und daher vernachlassigbar klein ist. Damit kann die Luft- 
feuchtigkeit in dieser geschlossenen Atmosphere zugleich zur 
Messung der Wachs turns funktionen der Pflanze ausgenutzt werden. 

Das Wasserspeicherelement und seine Zuordnung zu den Wasser- 
austrittsOffnungen kannen auf verschiedene Weise vorgesehen * 
sein. 

« 

So kann es insb, im Freiland Oder bei GroBbeetanlagen vorteil- 
haft sein, das Speiserohr Oder den Speiseschlauch direkt im 
Abstand unter der OberflSche des Erdbodens anzuordnen und 
selbst mit den WasseraustrlttsiSf fnungen zu versehen. In diesem 
Fall ist es zweckmSiiig das Speiserohr Oder dgl. entweder mit 
einer den inneren Querschnltt ganz ausfUllenden FUllung Oder 
rait einer mantelartigen Auskleidung aus filzartigem Material 
vorzusehen. Bei der mantelartigen Auskleidung wUrde im Zentrum 
noch ein freier Durchstrttmquerschnitt fUr das Giefiwasser ver- 
• bleiben, was vorteilhaft bei langeren Rohrleitungen sein kann. 
Man kOnnte die Filzlage auch aufien auf das Rohr, also zwischen 
das Erdreich und die Wasseraustrittsbf fnungen verlegen. Hier 
ware aber das Wasserspeicherelement wesentlich starker 
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mechanischen BeschSdigungen, Verschrautzungen und dgl. unter- 
worfen. so daB die Anordnung einen hSheren Wartungs- und 
Instandhaltungsaufwand erfordern wttrde. 



Bei Bewasserungasystemen nach Art der TrapfchenbewSsserung wird 
dagegen von einem Speiserohr Oder Speiseschlauch ausgegangen, 

m 

in die in bekannter Weise das eine Ende der .TrSpfchenschlSuche 
Oder anderer kapillarahnlicher SchlSuche in gewUnachter Ver- 
teilung Uber den Umfang und die LSnge eingesetzt sind. Bei 
dieser Anordnung wird fUr das frexe Ende jedes TrSpfchen- 
schlauches ein rohrartiges Steckelement oder ein hohler Spiefi 
vorgesehen, wobei Jedes Steckelement einen Anschlufl fUr das 
freie Ende des Trdpfchenschlauches aufweist, bis zu einer vor- 
bestiromten Einstecktiefe in den Erdboden eingesteckt werden 
kann und in einem vorbestimmten Abatand vom oberen Ende die 
Wasseraustrittsoffnungen aufweist, Diesem Steckelement ist das 
Wasserspeicherelement aus filzartigem Material zugeordnet. 

■ 

Auch hier kann das filzartige Material als SuBere HUlle Uber 

• * 

das spieBartige Steckelement geachoben sein, so daB das aus 
den AuatrittsSffnungen des Steckelementes austretende Wasser 
in dem f ilzartigen Mantel gespeichert und aus diesem unter der 
Kapillarwirkung der Pflanzen unmittelbar abgesaugt wird. Vor- . 
teilhafterweise ist jedoch das filzartige Material als 
FUllung fUr das rohrartige Steckelement vorgesehen. Das Steck- 
element enthait somit ein Wasserspeicherelement, das Uber den 
trbpfchenschlauch aus dem Speiserohr oder dem Speiseschlauch 
gespeist wird und das Uber eine Mehrzahl von Uber die restliche 
LSnge des Steckelementes verteilte Austrittsbf fnungen. mit dem 
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umliegenden Erdreich in unmittelbarem Kontakt steht. Jedem 
Trepfchenschlauch sind somit eine Mehrzahl von Uber eine vor- 
bestimrate Erdschichtdicke und in einem vorbestimmten Abstand 
unterhalb der . Bodenoberf lache verteilte Austrittsof fnungen 
vorgesehen. Das Wasserspeicherelement steht daher Uber einen 
relativ grofien Gesamtaustrittsquerschnitt mit dem umliegenden 
Erdreich und dem Wurzelwerk in Austausch, Verstopfungen, Be- 
schadigungen Oder Verkrustungen der Austrittsoffnungen sind 
dabei praktisch nicht zu befUrchten. Eine Oberwasserung von 
begrenzten Bereichen des Erdreiches kann nicht. auftreten. 
Insbesondere kann keine solche WasseranhSufung auftreten im 
Erdreich, dafl das Wasser Uber die Bodenschicht unmittelbar 

• * 

an die Bodenoberflache dringt und dort direkt in die Atmos- 
phare verdunstet. 

Die LSnge der Steckelemente und die Anordnung und Verteilung 
der WasseraustrittsSffnungen kann in AbhSngigkeit von der 
Kulturart unterschiedlich sein. Auch der Abstand von der 
BodenoberflSche der ersten wirksamen Wasseraustrittsbffnung 

* 

an dem Steckelement kann unterschiedlich sein Oder auch ein- 
. stellbar, indera ein die Einstecktiefe begrenzender Krageri Oder 
Teller an dem Steckel.ement verstellbar angeordnet wird oder 
ein die Wasseraustrittsof fnungen wenigstens teilweise ab- 
sperrender hUlsenfQrmiger Schieber auf dem Steckelement ver- 
stellbar vorgesehen ist. 

Die Erfindung wird nachfolgen anhand schematischer Zeichnungen 
an mehreren AusfUhrungsbeispielen nSher erlSutert, 
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CS zeigen: 

Figur 1 im Schnitt eine Anordnung gemafi der Erfindung in 
einer ersten AusfUhrungsform, 

Figur 2 scheraatisch ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der 
neuen Anordnung. 

Figur 3 im grSfieren MaBstabe und im senkrechten Schnitt ein 
Steckelement, das bei der Anordnung nach Fig. 2 
eingesetzt werden kann, 

Figur 4 bis 6 im Ausschnitt und im grbfieren Mafistabe in 

verschiedenen Darstellungen ein abgewandeites Steclf- 
element, das ebenfalls bei der Anordnung nach Fig. 2 
eingesetzt werden kann' und 

* 

Figur 7 im Ausschnitt das obere Ende eines weiter abge- 

wandelten Steckelementes , das ebenfalls bei der An- 
ordnung nach Fig. 2 einsetzbar ist. 

In Figur 1 ist mit 1 das Erdreich bezeichnet, dessen Ober- 
fiache bei 2 angegeben iat. Es kann sich dabei um das Erd- 
reich einer Freilandkultur Oder von Glashauskulturen handeln. 
Im vorbestimmten Abstand 10 von der Bodenoberfiache 2 ist 
im Erdreich 1 ein schlauchfSrmiges Speiserohr 5 fUr das GieB- 
wasser verlegt. In dem Speiserohr 5 sind In vorbestimmten 
Abstanden in Umfangsrichtung und in LSngsrichtung verteilt 
Wasseraustrittsaffnungen vorgesehen, die rechteckig, wie 
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bel 8| Oder kreisf5rmlg| wle bel 9; selzx k5nnen« Es kSnnen auch 
Schlitzaffnungen vorgesehen seiiii Die Offnungen sind sehr klein 
und so bemesseHi daft das Wasser bei freiem Innenquerschnitt 
des Rohres 5 tr5pfchenfermig austreten wUrde. 

Im Inneren des Rohres 5 ist ein Wasserspeicherelement in Form 
einer mantelartigen Auskleidung 6 vorgesehen, die aus einera 
filzartigen Material besteht, das geeignet ist, das Wasser zu 
speicbern und unter der Wirkung von KapillarkrSf ten an das um- 
liegende Erdreich Uber die Austrittsof fnungen 8,9 abzugeben. 
Durch die Verwendung einer Auskleidung 6 verbleibt im Zentrura 
des Rohres ein freier Str5mungsraum 7, Uber den sich das Giefl- 
wasser Uber die LSnge des Rohres verteilen kann. Es konnte 
auoh der ganze Rohrquerschnitt mit einer filzartigen FUllung 
ausgefUllt sein. In diesem Fall mufi durch Verteilung der Dichte 
des Pilzes im Querschnitt Oder durch entsprechende Auswahl der 
Filzart dafUr gesorgt werden, dafi das Glefiwasser Uber die ganze 

m 

LSnge des Rohres gleichm£lBig in dem filzartigen FUllstoff ge- 
speichert werden kann. 

Die Verlegungstiefe des Rohres 5 hangt ab von der Art der 
Kulturen und der Tiefe des Wurzelwerkes A der Pflanzen 3. Die 
Abgabe.des GieBwassers aus dem Rohr erfolgt in Abhangigkeit 
von dem Feuchtigkeitsbedarf des Erdreiches und unter der un- 
mittelbaren Mitwirkung der KapillarkrSf te der Pflanzenwurzeln. 
Eine zu hohe Abgabe von GieAwasser oder eine drtlich be- 
grenzte zu hohe Feuchtigkeit werden zuverlSssig vermieden, 
Insb. kann kein Giefiwasser direkt nach oben an die Oberf Iglche 2 

4 
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dringen und dort unmittelbar verdunsten, 

Man kann vorteilhaf terweiae auch von den Ublichen Anordnungen 
ausgehen, wie sie bei der TrQpfchenbewSsserung bekannt sind. 
Diese Anordnungen umfassen oberirdisch verlegte SchlSuche Oder 
Rohre 13, die als Speiserohre Oder SchlSuche fUr das Giefi- 
wasser dienen. In diese SchlSuche wirdan entsprechenden 
Stellen und in entsprechenden AbstSnden die Enden von 
Trttpfchenschiauchen 14 oder anderen kapillarartigen Fein- 
schlSuchen eingesetzt, durch die das Wasser gezielt an be- 
stiramte Stellen des umliegenden Erdbodens 11 gefUhrt werden 
kann. Bei der Tropf chenmethode - wird das freie Ende des 
Schlauches zumeist in die NShe eines Pflanzstockes gelegt oder 
dort in das Erdreich gesteckt, mit der Gefahr, daB das freie 
Ende verklebt oder verkrustet und daher das Wasser nicht mehr 

ft 

in ausreichender Menge Oder gar nicht mehr austreten lafit oder 
mit der Gefahr, dafi das Wasser sich in Srtlich begrenzten 
Bereichen des Erdreiches 11 so stark- ansamroelt, dafi es nach 
oben auf die BodenoberflSche 12 gelangt und dort direkt ver- 
dunstet. 

Hier wird Abhilfe dadurch geschaffen, dafi das freie Ende des 
Trbpchenschiauche lA rait einera Steckelement 15 verbunden wird, 
das seinerseits in den Erdboden eingesteckt wird und selber 
Verteilteroffnungen im Abatand von der ErdoberflSche 12 auf- 
weist, denen ein Wasserspeichereleraent aus filzartigem 
Material zugeordnet i'st. 
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In Fig. 3 ist im senkrechten Schnitt ein erstes Ausftthrungs- 
beispiel eines solchen Steckelementes Oder Erdspiefles wieder- 
gegeben. Das Steckelement kann aus Metall Oder Kunststoff be- 
stehen und ist als hohler Spiefi ausgebildet, der in das Erd- 
reich 11 eingesteckt wird. Das Steckelement weist einen rohr- 
artigen Mantel 16 auf, Dieser weist ein ob'en offenes Ende 19 
auf, in den ein AbschluBstopfen 21 eingesteckt ist. An dem sich 
oben erweiternden offenen Ende ist ein Teller Oder Kragen 17 
angeordnet, der sich beim Einstecken auf die Bodenoberflfiche 12 
auflegt und so die Einstecktiefe des Spiefles Oder Steckelementes 
begrenzt. An dem Kragen Oder Teller 17 kann ein Griff element 18 
zur Erleichterung der Handhabung vorgesehen sein. Per Stopf en 21 
weist eine feine Durchgangsbohrung 22 als Einlaflbuchse auf, 
in die das freie Ende des Tropfchenschlauches 14 eingesteckt 
werden kann. Urn eine saubere VerschlieBung des Tropfchen- 
schlauches bei Nichtgebrauch sicherzustellen, weist der 
Stopf en 21 eine weitere Sackbohrung Oder Buchse 23 auf, in 
die das Tropfchenende 1A eingesteckt wird, wenn ein Wasser- 
austritt nicht erwUnscht wird. 

« 

Das untere Ende des rohrfOrmigen Mantels .16 ist bei 28 ge- 
schlossen und zugespitzt, um das Einstecken zu erleichtern. 
Im vorbestimmten Abstand 24 von dem Kragen 17 beginnt eine Loch- 
reihe oder Fensterreihe, welche die Austrittsof fnungen 26 fOr 
das Gieliwasser enthait und welche sowohl in Umfangsrichtung als 

m 

Uber die restliche L^nge 31 des Steckelementes verteilt sind. 
Die Lange 31 des Steckelementes bestimmt also .die Bodenschicht- 
dicke, die Uber das Steckelement unraittelbar rait Giefiwasser 

« 
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versorgt werden kann. 

Zwischen dem geschlosaenen Ende 28 und dem Stopfen 21 ist das 
Steckelement mit einer FUllung 27 aus filzartigem Material 
und damit mit elnem Wasserspeicher versehen. Dieser wird Uber 
die Bohrung 22 aus dem Tropfchenschlauch 14 mit Wasser versorgt 
und speichert dieses Wasser und ISfit das Wasser unter der 
Kapillarwirkung des umliegenden Erdreiches und des Wurzel- 
werkes der Pflanzen gezielt in das umliegende Erdreich 11 ein- 
sickern, und zwar so, dafl eine Oberfeuchtung nicht stattfinden 
kann. 

In einigen Fallen kann es zweckmaJJig sein statt einer inneren 
FUllung Oder zusatzlich dazu auf das Steckelement einen rohr- * 
formigen Mantel aus Filzraaterial aiif zuschieben, um die Ver- 

« 

teiler und Speicherwirkung zu verstarken., bzw, den direkten 

« 

Kontakt zuro umliegenden Erdreich zu verbessern, Eine aufien- 
liegende Filzschicht unterllegt jedoch eher der Gefahr einer 
mechanischen BeschSdigung bzw. einer die Effektivitat beein- 
trSchtigenden Verschmutzung und Verkrustung. 

Es kann zweckmafiig sein, das Steckelement dUbelartig auszu-. 
bilden, wie dies an den.Figuren A bis 6 scheraatisch darges.tellt 
ist. Das Steckelement 32 weiat in dem betreffenden Lochbereich 
Wasseraustrittsoffnungen Oder Fenater 34 von z.B. rechteck- 

« 

forraigem Umrifi auf, die durch schrSge Leitflachen von zwischen 
in axialer Richtung aufeinanderfolgenden Offnungen 34 nach 
aufien vorspringenden Leitabschnitten 35 begrenzt sind. Diese 
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springen Uber den zylindrischen AuAenumriA des Steckelementes 
32 raerklich hervor, wie dies deutlich die Figuren 4 und 6 
zeigen, Auch hier ist das Steckelement 32 innen mit einer 
FilzfUllung 30 versehen. 

Der Abstand zwischen dem die Einstecktiefe begrenzenden Kragen 
17 und der ersten Wasseraustrittsoffnung 26 (Pig, 3) kann von 
Steckelement zu Steckelement verschieden sein, und zwar in 
. AbhSngigkeit von der Wurzeltiefe und der Kulturart und auch in 
Abhangigkeit von der Bodenbeschaffenheit . Bei Anderung der 
^ufieren Umstande und VerhMltnisse kdnnen die Steckelemente 
gegen Steckelemente unterschiedlichem Abstand 24 ausgetauscht 
werden. 

Es ist Jedoch auch moglich, das einzelne Steckelement so aus- 
zubilden, dafi der betreffende Abstand eingestellt werden kann, 
Zu diesem Zweck kann auf dem Schaft des Steckelementes eln 
hUlsenformiger Schieber schwerg^ngig verschiebbar Oder Uber 
Gewinde axial verstellbar vorgesehen seln, mit dem die oberste 
Oder weitere. anschliefiende Wasseraustritts5ffnungen verdeckt 
und somit verschlossen werden k5nnen. In Fig. 7 ist ein abge- 
wandeltes AusfUhrungsbeispiel gezeigt, bei dem am oberen 
Ende des Steckelementes 40 ein Gewindeabschnitt 45 unterhalb 
eines Grif fabschnittes 43 vorgesehen ist, Auf diesem Gewinde- 
abschnitt 45 ist eine Gewindebuchse 47 schraubbar, die einen 
Kragen 46 tr&gt, welcher die Einstecktiefe des Steckelementes 
begrenzt. Durch axiale Verstellung des Tellers Oder Kragens 46 
in Richtung des Doppelpfeiles 48 kann der Abstand 42 zwischen 
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dera Kragen und der ersten Wasseraustritts8f fnung 41a verandert 
werden. Die Uberigen AustrittsOffnungen sind mit 41 und das 

TrSpfchenschlSuchchen mit 44 bezeichnet. 

Der Durchmesser der Steckelemente kann bei einem AusfUhrungs- 
beispiel z.B. 8 bis 12 mm betragen, bei einer Einstecktiefe 
von etwa 80 mm, die durch einen Kragen Oder Teller von etwa 
30 mm bestimmt wird. Die AustrittsOffnungen kOnnen in gegen- 
seitigen AbstSnden von 2 bis 3 mm aufeinander folgen. In der 
gleichen GrSfienordnung kann auch der Durchmesser oder die 

■ 

Weite der Austrittsoffnungen liegen. Die Wanddicke kann 
zwischen 0,6 und 1 mm betragen. SelbstverstSndlich sind 
andere Bemessungen raSglich, insb. bei variierender Einsteck- 
tiefe und damit LSnge des Steckelementes. Die Steckelemente 
kannen als Spritzguflteile z.B.aus PVC hergestellt sein. 
Auch bei dem spiefiartigen Steckele.ment kann die FUllung aus 
filzartigem Material als Innenraaterial ausgebildet sein, so 
dafi Uber die LSnge des Steckelementes ein zentraler Kanal 
freibleibt. Dies kann besonders vorteilhaft fUr die Einleitung 
von COp in Gasform direkt in den Boden sein. Im Ubrigen kann 
bei dem neuen System das Erdreich mit COg durch Verwendung 
von mit dem Gas imprfigniertem Wasser angereichert werden, das 
wie bodenbttrtiges Gas allmShlich aus. dem Boden freigesetzt 
und von den Pflanzen aufgenommen wird. FUr den Fall, dafi durch 
die Kapillarwirkung ein. Teil oder die gesamte Gasphase von der 
flUssigen getrennt wird, wird der COg An teil ganz Oder teilweise 
direkt durch den bestirambaren Vordruck an daa Erdreich abgegeben 
und kann so wie bodenbUrtigea CO2 die Stomata der Pflanzen von unten er- 
reichen • 
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